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Exercice 1 Soit la matrice tridiagonale (n x n)

a -1 0 0

-1 a -1 0 0

0 -1 o -1 0 0
A= .

0 0 -1 o -1

0 0 0 -1 «

avec o € R.
1. Montrer que les valeurs propres de A sont

)\j:a_2cos(j9)7 j:]_,...,n

ou f=2m/(n+1).
2. Montrer que le vecteur propre associé & A; est

v; = [ sin(j0) sin(2j0) --- sin(njb) }T
3. Pour quelles valeurs de o la matrice A est-elle définie positive ?

Exercice 2 Etudier suivant les valeurs du paramétre réel a la nature et 'existence des points stationnaires de la
fonction de R? dans R
flz,y) = (@ + 1)(a® + y*) + dazy

Exercice 3 On considére la fonction quadratique de R? dans IR
f(z) = 3z2 + 322 + 4123 — 1021 — 52

1. Mettre f sous la forme f(z) = 1/227Qz ~ b7z
2. Montrer que f est strictement convexe et posséde un unique minimum global z* que 'on calculera.
3. Représenter dans IR? une courbe de niveau particuliére (on définira la base des vecteurs propres et la repré-
sentation de f sur la nouvelle base, centrée en z*).
4. Soit z° = [0 0] et d® = [1 0]T.
Montrer que d° est une direction de descente pour f en z°.

5. Calculer 2! = 2° 4+ t4d° ot to minimise la fonction ¢(t) = f(z° + td°).
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6. Montrer que les directions d° et d* = z* — x' sont conjuguées par rapport a la matrice Q. Que peut-on en
q

déduire ?



