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Exercice 1 Ecrire une fonction Fortran normf qui calcule (sans boucle) la norme de Frobenius d'une matrice
A, de taille m x n, définie par

La matrice A est passée en argument comme tableau de profil implicite.

Exercice 2 Soit A une matrice m x n. Traduire I'expression Fortran suivante

do j=1,n
AC:,3)=(/ (1.d0/dble(i+j-1), i=1,m) /)
end do

Exercice 3 Pour résoudre un systéme linéaire tridiagonal, on dispose de formules simplifi¢es. Une matrice
tridiagonale peut étre stockée sur 3 vecteurs a, b et ¢ sous la forme

bl C1 0 0 - 0 0
as by ¢ 0 - 0 0
Ml = : : o :
0O 0 0 O b1 Cn-1
o o0 o o0 -- Qn bn

La décomposition L et U se réduit simplement & deux vecteurs ¢ et u, de longueurs n — 1 et n, qu'on calcule
simplement a I'aide des formules

U = b (1)

6, = 2 i=2....n (2)
Ui—1

Uy = bi — (fic'i,—ls = 2, ceas . (3)

La résolution de Az = f se fait en deux étapes, en utilisant le vecteur auxiliaire w, soit

wy = f1, puisw;=f; —bwi—1, t=2,...,n (4)
w 1 . o
Tp = —, etx;=— (w;—ciTiy1), i=1,...,n—1 (5)

Uy Wi

Ecrire un sous-programme Fortran, dénommé tridiag, qui résout un systéme linéaire tridiagonal. La matrice
est donnée sous la forme de 3 vecteurs a, b, c.
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